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GESCHWISTER-SCHOLL-GYMNASIUM GARBSEN

a k us t | k wer k S t a tt Bauakustisches Entwurfskonzept

Ingenieurbiro fur Akustik und Studiodesign Berichts-Nr.: 230804-BA

1.  AUFGABENSTELLUNG

Die Stadt Garbsen beabsichtigt am bestehenden Standort des Geschwister-Scholl-Gymnasiums in
Garbsen einen Erweiterungsbau. Der dreigeschossige Neubau soll neben allgemeinen und
Fachunterrichtsrdumen auch noch offene Lernflachen, eine Bibliothek, einen Ganztags-und
Freizeitbereich sowie die Verwaltungsbereiche der Schule unterbringen. Geplant ist der Neubau in einer
Holz-Hybrid-Bauweise.

Die akustikwerkstatt wurde von der Stadt Garbsen mit der Beratung zur Bau- und Raumakustik fir
den Neubau beauftragt worden. Das vorliegende Entwurfskonzept enthélt die Anforderungen an den
baulichen Schallschutz und fiihrt die mit den weiteren Fachplanern zur Erreichung der Schallschutzziele
abgestimmten Wand- und Deckenaufbauten auf.

2. BAUAKUSTISCHE ANFORDERUNGEN UND EMPFEHLUNGEN

Die baurechtlichen Anforderungen nach DIN 4109-1:2018 an den inneren und auBeren Schallschutz
sowie die maximal zuldssigen Gerdusche aus gebdudetechnischen Anlagen in &ffentlichen
Bildungsgebduden sind nachfolgend genannt. Fiur die Blro- und Verwaltungsrdume werden
anschlieBend Vorschlédge in Anlehnung an die Empfehlungen der DIN 4109:1989, Beiblatt 2 fir einen
geeigneten Schallschutz gemacht.

Im Anhang sind die Anforderungen an die Luftschallddmmung in die Grundrisse Gbertragen.

ANFORDERUNGEN AN DEN INNEREN SCHALLSCHUTZ VON BILDUNGSGEBAUDEN

In Tabelle 2 sind die Anforderungen an die Luft- und Trittschallddmmung in &ffentlichen
Bildungseinrichtungen gemaB der in Niedersachsen baurechtlich eingefihrten DIN 4109-1:2018
,Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen’ aufgefihrt.

Tabelle 2: Anforderungen an die Luft- und Trittschallibertragung, Schallddmmung in Schulen und vergleichbaren
Einrichtungen gemé&fB DIN 4109-1:2018, Tabelle 6

Anforderungen

Bauteil Bemerkung

Die Anforderungen an die Trittschallddmmung gilt fur die
Decken zwischen Unterrichtsraumen oder >55dB <53dB Trittschallibertragung in Aufenthaltsrdumen in alle Schall-
&hnlichen R&dumen / Decken unter Fluren - B Ausbreitungsrichtungen. Zu dhnlichen R&umen gehdéren auch

Raume mit erhéhtem Ruhebedrfnis z.B. Schlafraume

Decken zwischen Unterrichtsrdumen oder

dhnlichen Rdumen und ,lauten” Rdumen (z.B. Wegen der verstarkten Ubertragung tiefer Frequenzen kénnen
L X e >55dB <46 dB L .. . .

Speiserdume, Cafeterien, Musikrdumen, zusétzlich MaBnahmen zur Kérperschalldmmung erforderlich sein.

Spielraume, Technikzentralen

Decken zwischen Unterrichtsrdumen oder
dhnlichen Rdumen und z.B. Sporthallen, = 60dB <46dB
Werkrdumen

Wande zwischen Unterrichtsrdumen oder

. . ) > 47 dB -
ahnlichen Rdumen untereinander und zu Fluren

Zu &hnlichen Rdumen gehéren auch solche Raume mit erhéhtem

Wande zwischen Unterrichtsrdumen oder Ruhebealurtnis,z B-Schl afidtme

>52dB -
ghnlichen Rdumen und Treppenhé&usern =
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Anforderungen

Bauteil Bemerkung

Wande zwischen Unterrichtsrdumen oder
ahnlichen Raumen und ,lauten” Raumen (z.B.
Speiserdume, Cafeterien, Musikraume,
Spielrdaume, Technikzentralen)

>=55dB =

Wande zwischen Unterrichtsraumen oder
ghnlichen R&dumen und z.B. Sporthallen, > 60dB -
Werkraumen

Turen zwischen Unterrichtsrdumen oder > 32dB
dhnlichen Réumen und Fluren Bei Turen gilt Ry nur Gber die Tur und es muss gemaB DIN 4109-2

. . . « ein Sicherheitsbeiwert von 5 dB beriicksichtigt werden.
Tiiren zwischen Unterrichtsrdaumen oder

>37dB
ahnlichen Rdumen untereinander =3

EMPFEHLUNGEN ZUM INNEREN SCHALLSCHUTZ FUR BURO- UND VERWALTUNGSGEBAUDE

Fir den Schallschutz der Biro- und Verwaltungsrdume im eigenen Nutzungsbereich gibt es keine
baurechtlichen Mindestanforderungen. Zur Festlegung von Schallschutzzielen kann beispielsweise auf
die Empfehlungen der DIN 4109:1989, Beiblatt 2 fur Blro- und Verwaltungsgeb&ude zuriickgegriffen
werden, die in Abhéngigkeit von der Nutzung zwischen einem normalen und einem erhdhten
Schallschutz unterscheidet.

In offentlichen Verwaltungsgebduden wird in der Regel mindestens der normale Schallschutz (in
folgender Tabelle rot markiert) umgesetzt, wobei bei den Trennwénden der einfachen Biiros haufig auch
der erhéhte Schallschutz von R'y, = 42 dB ohne groBen Mehraufwand erreicht werden kann.

Es wird daher empfohlen, mindestens den normalen Schallschutz fir die Verwaltungsrdume umzusetzen
und bei den einfachen Biros den erhéhten Schallschutz fir die Wande anzustreben. Die empfohlenen
Werte sind fett hervorgehoben. Im Anhang sind die empfohlenen Schallschutzwerte in den Grundriss
Ubertragen.

Tabelle 3: Schallschutz-Empfehlungen fir Biro und Verwaltungsgebadude gemal DIN 4109:1989, Beiblatt 2

Empfehlungen fiir Empfehlungen fir
normalen Schallschutz | erhdhten Schallschutz

Bauteil Bemerkung

Weichfedernde Bodenbelége dirfen fiir den
252dB =53dB >55dB <46 dB Nachweis des Trittschallschutzes angerechnet
werden

Decken, Treppen, Decken von Fluren und
Treppenraumwénde

Wande zwischen Raumen mit Ublicher Birotatigkeit >37dB - 242dB -

Wande zwischen Fluren und Rdumen und Rdumen

mit tiblicher Biirotatigkeit 3748 - 4248

Es ist darauf zu achten, dass diese Werte nicht
Wande von Raumen fiir konzentrierte geistige durch Nebenwegsiibertragung tiber Flur und
Tatigkeit oder.zur Behand.lung ver.traulicher > 45 dB _ 55248 Turen verschlechtert werden.
Angelegenheiten, z.B. zwischen Direktions- und
Vorzimmer
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Empfehlungen fiir Empfehlungen fiir
normalen Schallschutz | erhdhten Schallschutz
Bauteil Bemerkung
Wande zwischen Fluren und Rdumen wie zuvor =45dB -
Turen in Wanden mit lblicher Blirotatigkeit =27 dB - >32dB -

Bei Tiren gilt Ry nur Gber die Tir und es muss
gemaB DIN 4109-2 ein Sicherheitsbeiwert von 5
>37dB _ _ _ dB bertcksichtigt werden.

Tiren in Wanden mit konzentrierter geistiger oder
vertraulicher Tatigkeit

ANFORDERUNGEN AN DIE GERAUSCHE AUS GEBAUDETECHNISCHEN ANLAGEN

Fir die Gerdusche aus gebdudetechnischen Anlagen (Sanitértechnik, hausinterne, fest installierte
Schallquellen der technischen Ausrlistung) in schutzbedurftigen Aufenthaltsraumen gelten nach DIN
4109-1 die folgenden maximal zuldssigen A-bewerteten Schalldruckpegel:

e Unterrichts- und Arbeitsrdume: LaEmaxn < 35 dB

ANFORDERUNGEN AN DEN AUBEREN SCHALLSCHUTZ

Die Anforderung an den Schallschutz der Geb&udehiille ist abhangig von der konkreten
AuBenlarmbelastung, die im Rahmen der Genehmigungsplanung noch exakt ermittelt werden muss. Da
in direkter Néhe keine stark befahrenen Verkehrswege liegen, sind die Schallschutzanforderungen an
die AuBenhille voraussichtlich nur gering.
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3. AUFBAU DER BAUTEILE MIT SCHALLSCHUTZANFORDERUNGEN

In der nachfolgenden Tabelle sind die bislang abgestimmten, fir den Schallschutz maB3geblichen
Bauteile aufgeflihrt. Die schalltechnisch relevanten Bauteile und GréBen sind fett hervorgehoben.

Tabelle 4: Zusammenfassung der baulichen SchallschutzmaBnahmen

Bauteil

Sohle / Boden EG

Geschossdecken

Dach

Loggien

AuBenwéande

Innenwand Typ 1
(tragend, Auskragung)

Innenwand Typ 2
(tragend)

geplante Ausfiihrung

2 cm Bodenbelag

9 cm Zementestrich

2 cm Trittschallddmmung (s’ < 50 MN/m3)
3 c¢m Estrichdédmmung

Bitumenbahn

50 cm WU-Beton

18 cm Perimeterdammung

2 cm Bodenbelag Linoleum

9 cm Heizestrich

4 cm Trittschallddmmung (s’ = 7 MN/m3)
12 cm Aufbeton

26 cm LBL-Brettsperrholz

12 cm Aufbeton

26 cm LBL-Brettsperrholz
22 cm Gefélleddmmung
Abdichtung

noch in Abstimmung

2 cm Holzfaserplatte MDF

1,5 cm OSB-3 Platte

14 cm Warmeddmmung Mineralwolle
1,5 cm OSB-Platte

10 cm Warmeddammung Mineralwolle

1,5 cm OSB-Platte

5,0 cm vorgehéngte Keramikfassade (Baguette)

320 mm Brettsperrholz
10 mm Abstand

50 mm CW-Profil freistehend mit 40 mm
Mineralfaser (r = 5 kPa s/m?2)

20 mm Holz-Platte

240 mm Brettsperrholz
10 mm Abstand

50 mm CW-Profil freistehend mit 40 mm
Mineralfaser (r = 5 kPa s/m?2)

(17,5 mm Gipsfaserplatte)
20 mm Holz-Platte

Anmerkung

Aufbau mit Trittschallentkopplung
erforderlich

Um in horizontaler und vertikaler
Richtung eine ausreichende
Flankenschallpegeldifferenz zu
erhalten, sind in horizontaler Richtung
die innenliegenden Plattenlagen zu
trennen und vertikaler Richtung die
innere Tragkonstruktion vollstandig zu
unterbrechen.

Um eine ausreichende
Flankenschallddmmung aufzuweisen,
dirfen die BSP-Wéande zu
schutzbedurftigen R&dumen nicht
durchlaufen, sondern missen getrennt,
mit einer Vorsatzschale versehen oder
in vertikaler Richtung auf elastische
Baulager (z.B. Getzner Sylodvn NB)
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Innenwand Typ 3
(nicht tragend)

Innenwand Typ 4

Wandverjiingungen/-
schwerter

Mobile Trennwénde

Glastrennwande

Aufzugsschachtwand

Tiiren mit
Schallschutzanforderungen

Treppenlaufe & Podeste

80 mm Brettsperrholz

10 mm Abstand

50 mm CW-Profil freistehend mit 40 mm
Mineralfaser (r = 5 kPa s/m?2)

17,5 mm Gipsfaserplatte

20 mm Holz-Platte

250 mm Stahlbeton (2.400 kg/m3)

geprifte Konstruktion mit Rwp = 45 dB bis
Anforderung der Trennwand R’ < 47 dB, sonst
Rwlp >56dB

Trennwand mit einem gegeniber der
Anforderung am Bau 10 dB héherem
Prifstandswert, so dass gilt: Rwp 2 R'w + 10 dB

noch in Abstimmung
25 cm Stahlbeton (2.400 kg/m?3)

Fir die Turen ist gegentiber der Anforderung
am Bau ein um den Sicherheitsbeiwert von

5 dB hoherer Prifstandswert erforderlich, so
dass gilt: Rwp =2 Ry + 5dB

Massive Stahlbetonausfihrung, der
Treppenlaufe und Podeste sowie
Treppenraumwande, entkoppelte Auflagerung
der Treppenlédufe und Zwischenpodeste

gestellt werden.

Die Anforderungen der mobilen
Trennwénde sollte in der weiteren
Planung noch mit dem Nutzer
abgestimmt werden, da Trennwénde
mit hohen Schallschutzanforderungen
in der Regel einen hohen manuellen
Aufwand beim Offnen und SchlieBen
bedeuten.

Eine Tur mit einer Anforderung am Bau
von beispielsweise Ry, = 37 bendtigt
mindestens einen Priftstandswert von
Rw,p =42 dB.
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Grundriss EG
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Grundriss 1. OG

Waénde:
— R’y =42dB
— R’y =45dB
s R'w 2 47 dB
— R’y =52dB
e R’y 2 55 dB

IN
\
[
[
[

" m " . = m e pp—— " " = " " = " = e —— - ‘ m m
e Pl g o s T . . . . . C—— s o j : g
—_ 109 Loggi i e AREEN s i s s o ST e i
107/ = H H s o 10AUR | I ] il il UK odes: T T T 1 T T T T T T I i T T Mg sclritegeit: T e DI ) Rsbku _ ln [ gl [ [] ||124AUR ekl Tp [ gl I [
4 iy s L300 e 35 sa3m 5 T oo
B & T ST T T [ TRT TR T TF 1T [ T T HrC TfT T i s Sl N 4% W N
4 O [ ‘ i ' " 1) \ [ i T o T T T T I R g I %8 s N ol g '
| T Bl N ik e T T T 1) ] I - | | [ B S et e il B e Tiren:
= oHH . _ [ [ T8 ] VAL | wowen Il o b -
= S S R I o 1 .1 1.1 T "'““H“““““ H““““““ L T T [ ffsrner T [ T [ T 0 T OfM, T T, T [ T 4IFf )
HH HH 108t E [ [ [ [ [ ‘ || g [ | |12t [ [ [ [ ! [ ‘ ‘ ‘ L [ ) R'w=27dB
2 Ny A e s il [T T \ [ i T 0T TET TR T [§ T [ [ [T o Ut (8 T W [ o THEOWMET TF T o T FT8
AplinEnlnininil k- - 4 T T T T %) o ‘ i ©  R,=232dB
3 N = B i L o q =
IfE=mE = E =T | o [ T T 1 il T L T T [, T L T J T Tl T T T I T, T w=
HHHHH K T 1 T § IS o [ TfT 1§ TF T | [ BT W T | [ BT TH T ,
HHHHAH Ererer il oo el T [ | I I | I ‘ ® R,.=237dB
ke il [ .
s T L T i TE ] preCee [ THT T T If T K [ & T FT T
e e = 5y [ T T [
5
; e Pl %hfﬁwﬂwﬁ?—ﬁ'ﬁ"s"f'%?'i gy ——— i
— S e o A7 T . 1 ) - i
[ | N AR i AP 1/ -1 L ) S A N R e e T i
b } U30dm z b0 — Bl : I ol N
Fags — 1 1 1 e & \;i[ ;i an 75 N | S Y B S S ‘\1\”_/:\ E— e I vags | Boden & Decken:
HH B HH O S S S TR M I R S i A A IINEE LT | & m
ES { - . & B !
i [ ] mEEEEEEE=l | L12Terrasse %—Li I [ A A L ’i RWz 55dB
HEHHHH L R [z = Anforderun = ‘
Sl il R . 0 ke H A EEEEREREE 9 Bk Lnw=53dB
il = i

noch zu klaren

‘ ol
EN

\

r

I

T
[
\
\
I
\

1 (U'nw< 46 dB

bei ,lauten” Rdumen,

i
[
[
I
ki
i
+
\
[
\
[

Lo
|
M [l
|
I
T
f
t
.

}
|
|
|
|
1

|
e T [[EnSnSndnnsy . wie Musik und Werken)
L Loggia Losor — R . isEsisisininls
mlnlie l-E=E=E Lk *
j A | [
| e - H

“E"SEL

[ =l

.
\
\
4@\
‘\
P F T ‘“T”

S | o T B SN B - - i
INEd : L™ — 35, [
T —————— [ || =z K300 P R K300 @ K300 = 1 1 = 1 1
T T F L Tg [ ol T plfe [l [ [ gl [ g~ Tg T gl T e [ o | emm—— |
q q ‘ S ) I B |
1 ) ] [0 O 1 | T HHH
f° T [T 1 [ 57 [F7 e [ D . o o e o S R O R B
e T Tp [ a T gllel To T o T ol @lsgl Tg [ o T gl l[p [ of Tp T of 1T [ InlizinlnEslnl"
=t T 1 N I I - T | R EpipEpEpipy:
\\‘\‘\‘\‘\\\\‘\‘\‘\‘\\\\‘\‘\‘\‘\\ \‘\‘\‘\‘\‘\‘\ \“ R I‘ ‘ = e e e B e B
B — ok
G R FFrIAlGFE R Er T AN E FAMEEE R T —r1 1R Eg I3 T a1 {BEa T e =L HHH
AR | [ [ [ 02 h0R | [ [ [ o1 AUR ‘ [ ‘ 134}cdnstraum] [ [ [ [ 37 Material Kunst 136 Kunstraum | [ ‘ ‘ ‘ [ 135 Brginnofen Soreciog el ‘ ‘ 1%““':‘54“ ) 1 1 1 [
I 7= 2 N 2 O O i Al I I I I | ek g [ I 1 [ I T 0T pscnt” el feot [ L T T Ced™ ] o, 20
Wb ] e ] e | \WSS\ [ S| e I Al [ BLHSE [ [ [ B ZZ] [ ng [ I I I I &? ﬁms [ ‘aRHss‘ I vhes | Hew o o B
% o o o o o o o o o o o o o o o o ‘%

STAND 19.04.2024 2von3



akustikwerkstatt ANHANG GESCHWISTER-SCHOLL-GYMNASIUM GARBSEN

Ingenieurblro fir Akustik und Studiodesign Ubersicht Schallschutzanforderungen Bauakustisches Entwurfskonzept

Grundriss 2. OG
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